
ПРИЧИНЫ ПЕРЕРАСХОДА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
ДЛЯ НАСОСОВ И ТЯГОДУТЬЕВЫХ МАШИН 

 
Отклонение режима работы насоса 

от номинального  
(Пример: КПД насоса 200Д-90 при подаче  

200 л/с – 80%,   150 л/с – 75%,   100 л/с – 58%) 

 
Дроссельное регулирование 

(энергия теряется на преодоление сопротивления регулирующей 
задвижки, доля потерь равна  1 – pсети/pнасоса.  

Пример: pсети = 0,6 МПА, pнасоса = 0,9 МПА, потери 33%) 
 

Работа электропривода  с низкой нагрузкой 
(Пример: КПД асинхронного двигателя при коэффициенте загрузки 

 k =1 – 76%,  k = 0.75 – 72%,   k = 0.5 – 63%) 



РАБОЧАЯ ТОЧКА И РЕГУЛИРОВАНИЕ 
НАСОСОВ И ТЯГОДУТЬЕВЫХ МАШИН 

Напорная характеристика 

 
 

Рабочая точка 

 

Регулирование 
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Дроссельное                           Частотное 
 



СРАВНЕНИЕ СПОСОБОВ РЕГУЛИРОВАНИЯ 

 

Сравнение мощности 
 

 

 
Каждый процент снижения расхода соответствует проценту перерас-

хода электроэнергии (дроссельное регулирование) 

 

Сравнения затрат для насосной 
станции  АО «Вольсцемент» 

 
 

Перерасход электроэнергии в сутки составляет 354,1 кВт·ч, 
или 129,2 тыс. кВт·ч в год 

 

 



ГИДРОМУФТЫ (ПРИ МОЩНОСТИ СВЫШЕ 600 кВт) 
 

 
1 Насосное колесо. 2 Турбинное колесо. 3 Оболочка. 4 Корпус черпака. 5 Емкость 
для масла. 6 Циркуляционный насос   для масла. 7 Черпак. 8 Охладитель масла 

СРАВНЕНИЕ ГИДРОМУФТ С ЧРП 

 

 

 
 



НАСОСНАЯ СТАНЦИЯ ЮМР 

 

           

 

 

 



НАСОСНАЯ СТАНЦИЯ ЮМР 

 

200Д-90 
 

n=1450 min-1 

Тип насо-
са 

Q 
l/s 

H 
m 

η 
% 

NPSH 
m 

P 
kW 

D2 
mm 

150 94 75 3 

200 90 81 3,5 

 

200D90 

260 80 78 4,5 

315 510 

 

 

 

 
 
 

 



АНАЛИЗ ЭНЕРГОПОТРЕБДЕНИЯ 
НА НАСОСНОЙ СТАНЦИИ ЮМР 

 

 
Нижняя зона                      . Анализ энергопотребления          

       
Теоретическая 

мощность  
Потребляемая 
мощность КПД  

Счетчик 7, 8 Расход 560 м3/ч 155,6 л/с         
 Давление после задвижки 0,49 МПА 49,9 м.в.с.  Нижняя зона 76,2 кВт 161,3 кВт 47,3 % 
       Верхняя зона 195,3 кВт 483,8 кВт 40,4 % 

Насос 7 Давление после насоса 6,6 кгс/см2 66 м.в.с.  Котельная 30,4 кВт 230,4 кВт 13,2 % 
1Д500-63 Сила тока 245 А    Всего 301,9 кВт 875,4 кВт 34,5 % 
              
Верхняя зона                   
       Расчетная мощность при частотном регулировании (КПД насоса 70%, э.д. 80%, ЧПР 95%) 

Счетчики 20,21,22 Расход 950 м3/ч 263,9 л/с  Нижняя зона 143,3 кВт     
 Давление после задвижки 0,74 МПА 75,4 м.в.с.  Верхняя зона 367,1 кВт     
       Котельная 57,2 кВт     

Насос 1 Давление после насоса 9,8 кгс/см2 98 м.в.с.  Всего 567,5 кВт     
200-Д-90 Сила тока 395 А           
       Перерасход 307,87 кВт     

Насос 5 Давление после насоса 11,9 кгс/см2 119 м.в.с.         
200-Д-90 Сила тока 340 А           
              
Котельная                   
              

Счетчик 10 Расход 150 м3/ч 41,7 л/с         
 Давление после задвижки 0,73 МПА 74,4 м.в.с.         
              

 


